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INFORME

INFORME SOBRE LAS MEDIDAS DE VIBRACIONES Y ONDA AEREA
OBTENIDAS EN LLANO DEL BEAL (MURCIA) EL DIA 28 DE JUNIO

DE 1.990.

1.- INTRODUCCION.

A peticién del escrito de fecha de 6 de Junio de 1.990
del Ilmo. Director Provincial del Ministerio de Industria
y Energia de Murcia, en el que se solicitaba asistencia
técnica al Director General del ITGE, para poder evaluar
los efectos de onda aérea, vibraciones, proyecciones y
polvo que se producirian en unas voladuras en las que se
simularian fielmente las efectuadas el dia 17.4.90 por la
empresa Portman Golf, S.A. en la explotacidn "Los Blancos
111", se desplazaron a dicha explotacidén los Técnicos del
Area de Seguridad Minera de este Centro, Miguel Abad
Fernandez y Alfonso Martin Berzal, en una visita previa

durante los dias 20 y 21 de Junio del presente afo.

El dia 20, mantuvieron una reunidn de trabajo con el
Ilmo. Director Provincial de MINER en Murcia, para

después deplazarse a la explotacidon antes mencionada.
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Por la tarde, previa consulta con el Presidente y algunos
representantes de la Asociacion de Vecinos Santa Barbara
del Llano del Beal, se procedid a fijar los puntos de
medida, que en principio pudieran dar valores mas

desfavorables para las edificaciones.

El dia 21 se procedidé a fijar la malla de perforacién y

se comenzo ésta.

Durante el dla 27 se prepararon las estaciones de medida
Yy comenzaron los trabajos de instalacién de 1la
instrumentacion. A la vez, un equipo especializado del
ITGE procedié a la comprobacidn de la perforacidn.

Las dos voladuras se efectuaron el dla 28, registrandose
los datos para su posterior analisis, y se midieron 1las
distancias de las estaciones al centro de gravedad de las

voladuras.

2.- EQUIPO EMPLEADO.

Para la elaboracién del presente informe se utilizdé el

siguiente equipo:

* 8 Acelerometros sismicos marca PCB, modelo 393C, de
rango : 2,5 g., sensibilidad 1 v/ y rango de

g
frecuencias de 0,025 a 800 Hz.

* 1 Sondémetro marca Bruel & Kjaer, tipo 2209, con sistema
de calibracidén interna y externa y ponderacién de
medida A, B, C y D y formas de medida: Pico "fast",

"slow" e impulso.




1 Registrador ultravioleta, marca Micro movements, Ltd,
modelo M12-150A, con motor servocontrolado y sistema de

calibracion continua desde 1 mv a 12 v.

1 Registrador magnético, marca SE, modelo de 8 canales

en FM, con calibracion incorporada.

1 Analizador FFT, marca Ono Sokki, modelo FFT-400, con

sistema de autotarado y salida en Plotter.

1l Sistema de tarado, consistente en:

1 Control de excitacion.

1 Amplificador de medidas.

1 Amplificador de Potencia.

Amplificador acondicionador.

1 Mesa de tarado.

1 Plotter.

[

Osciloscopio analdgico.

Los cinco primeros elementos son de la marca Bruer &
Kjaer y corresponden a los modelos 1047, 2610, 2712,
2626 y 480K. E1 Plotter es marca Honeywell, modelo 540

y el osciloscopio Textronix, modelo 3A6.

Inclindémetro EASTMAN, modelo multiple, tipo DT,

utilizando pelicula de 16 mm. cortada a 10 mm.




* Material vario de campo, como sistemas de anclajes

metalicos, grupo electrogeno, taladradora, lineas, etc.

Las unidades en que vienen expresados los resultados de

las medidas son las siguientes:

Frecuencia en Hz.

Aceleracidén en mg.

Y

Velocidad de particula en
seg.

Sonido en 4B lineal pico.

3.-TRABAJOS REALIZADOS

3.1. Perforacion.

Para efectuar estas voladuras se marcé una malla de
perforacion con una piedra de 4 m. y un espaciamiento de

3

5 m., el didmetro con que se efectud fue de 6 ~/,", con

una perforadora Chicago.

Para la primera voladura se perforaron 23 barrenos,
mientras que para la segunda fueron 19. Las longituddes
de los taladros al ser efectuados, eran mayores que las
que tendrian en el momento de ser cargados para asegurar
asli, que por problemas de desprendimientos, estas
longitudes fueran inferiores a las necesarias para la
carga. En el momento en que se procedié a eésta, se
ajustaron estas profundidades a las longitudes

especificadas en el parte de datos de las voladuras.

Para la comprobacién de los sondeos fueron requeridos los
servicios del equipo de medicion de sondeos del ITGE, el
cual emitio el correspondiente informe que se adjunta.




3.2. Voladuras.

Los barrenos se cargaron con un total de 3.600 Kg de
Nagolita y 125 kg de Goma 2E-C.

Se realizaron dos voladuras con una cantidad total de
explosivo de 1.610 Kg (1.535+75) y 2.110 Kg (2.065+65)
respectivamente.

En ambas voladuras se utilizd como carga de fondo Goma
2E-C en cartuchos de 2,5 Kg y 65 mm. de diametro y como
carga de columna Nagolita a granel, con una distribucion
de carga por barreno de 1la manera especificada en el
parte de la voladura correspondiente.

El corddén detonante empleado fue de 3 g. reforzado,
cebado en fondo y la serie completa (0-18) de detonadores
de microrretardo altamente insensibles (AI) con una
distribucion como la especificada en los partes de las

voladuras.

La carga operante maxima de ambas voladuras fue de 140 Kg

y 115 Kg respectivamente.

Las voladuras se dispararon con un intervalo de 10
minutos entre ambas y se produjo una fragmentacion
regular con abundantes bolos y proyecciones que

alcanzaron menos de los 50 m.

3.3. Metodologia

Antes de efectuar las medidas, en los laboratorios del
ITGE se procedié a la comprobacién de los equipos de

medida y registro que se han utilizado.




Una vez marcadas las estaciones en 1las cuales se
colocarian los captadores, se efectudo un taladro de
12 mm. para poder fijar con un taco de expansidn metalica
un cubo de aluminio, donde se roscarlan éstos, de esta
forma se aseguraba una perfecta wunion entre los
captadores y el punto de medida.

El sonOmetro se instald sobre un tripode proximo a la
estacion de medida n? 4 donde, segun la topografia, el
apantallamiento serilia minimo.

Las voladuras se dispararon sobre las 12 h. 50' 1la

primera y 13 h. la segunda.

4 .- RESULTADOS

4.1. Onda aérea

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:
* Voladura n2 1 ......... 90 dB lineal pico
* Voladura n? 2 ......... 87 dB lineal pico.

Basandose en el "BUREAU OF MINES REPORT OF INVESTIGATIONS
N2 8485", la recomendacidon es de no sobrepasar 133 dB
lineal pico a partir de 2 Hz, por lo cual los resultados
se situan dentro de los niveles de seguridad respecto a

onda aérea.

Del mismo modo y siguiendo las recomendaciones del RI
8485 y teniendo en cuenta los datos metereologicos
facilitados por el Centro Meteoldégico Zonal de Murcia se
pueden comparar los efectos de los mismos en las
voladuras del 17-4 y del 28-6.




De acuerdo con éstos Yy considerando que son la
Temperatura y el Viento los factores que mas afectan a la
propagacion de ondas aéreas, y en menor medida la Humedad

relativa, se deduce lo siguiente:

l.- Efecto de la humedad relativa semejante debido a

los niveles practicamente iguales en ambos dias.

2.- La propagacion de la onda aérea hacia el pueblo,
se ve favorecida por la direccion del viento, mas en
las voladuras del 17-4 que en la del 28-6.

3.~ El factor temperatura ha influido mas
desfavorablemente en las condiciones de propagaciudn

de la onda aérea en el dia 28-6 que en el 17-4.

De todas formas, las diferencias en 1las condiciones
meteorologicas de ambos dias no son significativas a la
hora de evaluar la incidencia de las posibles variaciones

de niveles de onda aérea.

4.2, Niveles de vibracion.

Los resultados en cuanto a los niveles de vibracién se
refiere, vienen reflejados en el anejo correspondiente,
se trata de los valorees pico, tanto de aceleracion,
expresados en este caso en mg., como de velocidad de
ey

particula expresada en la carga en Kg es 1la

seg’
maxima carga ~operante. Las letras V, L, T hacen
referencia a la posicidén en que estuvo colocado el
captador, bien vertical, longitudinal o transversal en

direccion a la pega.




Debido a que los trabajos de registro se efectuaron en
zona urbana, existen "ruidos parasitos", posiblemente

originados por las lineas eléctricas.

Se da el caso de verse afectados algunos canales de la
cinta magnética por dichos ruidos, no siendo posible
obtener un resultado fiable, por lo gque no han sido

considerados.

A la vista de los niveles obtenidos y considerando el

Reglamento General de Normas Basicas de Sequridad Minera,

en la Especificacion Técnica 0380-1-85 "Control de
vibraciones producidas por voladuras", se tiene la Norma
DIN 4.150, la mas restrictiva en cuanto a niveles de

vibracién se refiere en frecuencias bajas.
En este caso, no se han alcanzado, en ningin punto de
medida, valores que se consideran como limites de

prevencion.

5.- CONCLUSIONES

* Las presentes conclusiones se refieren a las voladuras
efectuadas por la Empresa Portman Golf, S.A. en 1la
explotacidén los Blancos III el dia 28 de Junio de 1.990.

* Segun la documentacidn consultada y los trabajos
realizados, éstas son una reproduccion, la mas exacta
posible, de las efectuadas el 17 de Abril de 1.990.

* La hora en que fueron efectuadas las voladuuras fueron,
la primera sobre las 12 h. 50', y sobre las 13 h. 1la

segunda.




* En el apartado 4.1. (Onda aeérea) se dan los valores

obtenidos y se justifica debidamente que estan dentro de
los niveles de seguridad, tanto a personas como a

estructuras.

* En el apartado 4.2 (Niveles de vibraciones) segun la

Norma DIN 4.150, en ningun punto de medida se han
superado niveles de vibraciones que puedan considerarse

como limites de prevencion.

* No se observd presencia de polvo en El Llano del Beal

debido a la voladura.
* Como queda reflejado en el parte de datos de las

voladuras, las proyecciones en ambas no alcanzaron en

ningun caso, distancias superiores a los 50 m.

Madrid, 13 de Julio de 1.990
u}gé;ggaéiiz LOS TECNICOS

Fdo.: Miguel Abad Fernandez Fdo.: Alfonso Martin Berzal
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Fdo.: Jesus Gomez de las Heras
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INTRODUCCION.

Con fecha del 27 de Junio de 1.990, por el Area de Seguridad
Minera fué requerido el equipo de medicién de sondeos para que le fueran
realizadas las desviaciones de cuarenta y dos sondeos situados en la —-
mina Los Blanco III, la Unién (Murcia).

El equipo estaba cofpuesto por el Encargado General de Son--—
deos y un Oficial la. de Sondeos.



GENERALIDADES.

El Instrumento de Registro Multiple, tipo DT, esti disefiado -
para registrar los resultados de una medicidén direccional continua de
una perforacién, en una pelicula de paso estrecho. Es un procedimiento
sumamento preciso y fidedigno.

El instrumento es accionado por pilas secas conectadas a un
motor eléctrico. Mediante un reloj de contacto y un tren de engranajes,
el movimiento de la pelicula y la sincronizacién de las luces de expo-
sicién son regulados de modo que tomen una serie de fotografias de una
unidad angular indicando la direccién y la inclinacién de la perfora--
cién. Pueden usarse unidades angulares con margen de inclinacién de 0¢
a 122, de 02 a 17¢ y de 52 a 90¢, Estas tres combinaciones de unidades
angulares hacen posible medir la desviacién direccional de cualquier -
perforacién.
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Madrid, 12 de Julio de 1.990

EL AUTOR DEL INFORME,
Fdo.: Esteban Corral Bartol
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Instituto Tecnologico
GeoMinero de Espana

DATOS DE VOLADURA

NUMERO 4 FECHA 28-6-90 LOCALIZACION oS RBianNces T
ETONADO CARGA MAXIMA | CARGA TOTAL POR
T1PO DE VOLADURA BANCO  Banco IS4 -1y D RES| N@ BARRENOS  |POR BARRENO | NG DE RETARDO
TIEMFO TOTAL TIFO (E RICA __HARGAS OX . 0 2 63,S+2,§ iyo
BUTFO BFIEND CHACAGO  NIIRS 1 2 63, v +2,5 140
2 ~ ~
EDETRIA [E 1A VOLAURA z 63,8 *25 | ko
N OE BARRENOS __ 23 pravETRO(M)_1F1. 48 3 z 63§ +2,8 140
ALTURA DE BANCO (M) __ % IONGITUD [E BARRENO (M) 3 4 1 63,5 2,5 Jo
INLINCICN (9) 10 SCERTERRORICION (M) ©.8 5 1 61,5 +2,5 3o
PIELFA (M) y ESPCIMIEND (M) ___ § 6 A 615 +2,5 30
RETACADO (M) é TIPO RETACADO DETRITY ~
— J'—zu— 7 4 63,5 +2,5 3o
N [E FILAS N2 [E FRENIES LIBRES
I 8 4 61,5 ¢ 3o
ERCR [E BMBOULLLE (Q4) - —
S 1 635 +2,§ 3o
10 4 €ts +1,5 Jo
EXPLOSIVOS Y ACCESORIOS - 4 e}y 3o
TIPO EXPLOSIVO DE FONDO GoMa2 -Ec CANT.TOTAL (KG) 3] 12 1 EXXARNY K
ENCARTUCHADD S/N s DM, CARIUCHS (M)__ 6§ 13 J 615 +1,5 %o
TIFO BELOSTVO [E QUM NAGOWTA  CANT.TOPL (1G) 4.83Y] :
ENCARTUCHADO S/N __ ¥ DIAM. CARTUCHOS (MM) ___ 14 1 eHIT S To
FPERICANIE [E 1CB EXPLOSICE VEE 15 { 635+2,5 Jo
T €on SIST. INICIACION _ € ~
IPO DE CEBADO __fonpo 16 1 67, 542,3 Jo
100 [E CIROTIO, SERE X PARALEID MDIO -
SECUENCIA DE INCENDIO __ WiCRoQETAROS O-18 1 63 5+28 Fo
AL
TIPO DETONADORES FABRICANTE _ UEE 18 ‘ So + 20 2o
TIPO DE CORDON DET. __3 $. R€fFoCTAPo
FABRICANTE VEE CANTIDAD TOTAL DE EXPLOSIVO (KG) 4.¢4o
VOLUMEN TOTAL DE ROCA VOLADA (M°B)
CONDICICNES ATMOSFERICAS TONELAJE ‘TOTAL DE ROCA VOLADA (T) ;
CIELO PESPEJADO LLVIA CONSUMO ESPECIFICO MEDIO (KG/T O M°)
TEMPERATURA  CALOR (TEMPLADD)  FRIO
VIENTOS N NE SE
s S0 @ No -
ESQUEMA EN PLANTA [E LA VOLADURA 1Yy
EVALUACION DE RESULTADOS - - Yy
FRAGENTACION Bc  Mape BBa (G WA e s e
PROYECCIONES < 100M 150M. 200M +200M. w 3w : e o o
SOBREEXCAVACION 1M, 2M.  3M. 4M. WM ¥ ' o0 ¢ F 8 3 2 iy
°
_ OBSERVACIONES
NQVERE DEL DIRECTOR FACULTATIVO PABLo SoT® “‘1"
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. Instituto Tecnologico
's GeoMinero de Espana

DATOS DE VOLADURA

QONDICIONES ATMOSFERICAS

DESPEJADO @ LLUVIA

TEMPERATURA  CALOR FRIO

CIELO

NUMERO 2 FECHA 28-6-90 LOCALIZACION Lo BlANcos IIT
ETONADO CARGA MAXIMA | CARGA TOTAL POR
TIPO DE VOLADURA Baco  sanco (Su-iyt [©° res| o sasrenos POR BARRENO | N2 DE RETARDO
TIMO TOTL TIOLE KA HARGAS OX . 0 4 A42,5+¢2,8" Ad5™
BUIRO BWLEAD CHICAGo NIIPS 1 4 ULy &+ Uy
2 - -
GEQMETRIA DE LA VOLADURA 1 Mz, 5 1,3 A4y
NQ DE BARRENOS 19 praMETRO(M)__ 43448 3 4 ML T+28 AAS”
ALTURA DE BANCO (M) _44  10GITWD [E @0 () 41,8 4 1 442,85 +2,57) A4y~
INCLINCION (2) 4o SCBFEFERFORICIN (M) __ 4, 8™ 5 { 47,5415 ur
PIEDRA (M) Y ESPACTAMIENTO (M) s 6 1 U2, + 1,5 s
RETACADO (M) p TIPO RETACADO _DETQTJIS
. —“‘;"‘—— 7 1 AL LS| MY
N [E FILAS e [E FRENIES LIBFES
_— a— 8 1 AM7,5+2,5] s
ERCR DE EMBOQUI LLE (QM)
9 1 441,57+ Uy
10 4 AR RN A5~
EXPLOSIVOS Y ACCESORIOS 1 1 A1 +Y] AUy
TIPO EXPLOSIVO DE FONDG &0rA 2-ECCANT. TOTAL (KG)So 12 1 1035 +1,5] Mo
ENCARIUCHALD S/N ) DI, CARIUCHS (M)__ 6 S~ 13 1.5
TIFO BFLENO [E QUM _WAGoy,Ta  CANT. TOIAL (IG) 2,061 ! 107§ +1.8 doy
ENCARTUCHADO S/N __ N DIAM. CARTUCHOS (M) 14 1 100 + 1,5~ loy. s~
FRERICANTE, [E 105 EXPLCEIVOE VEE 15 4 400 +1,8 o1y~
TIPO DE CEBADO _F SIST. INICIACION E
IPO oNOo IST. INICIAC 16 ‘ 4°°+1‘r 401.);-
TIFO [E CQRUTIO, SERIE __ ¥~ PARALEID MIXIO 7
SECUENCIA DE INCENDIO _ Hi(RoR€MAR00  0-18% 1 400 +1,5” {o2.8”
TIPO DETONADORES A FABRICANTE _VEE 18 1 Aos 45 Mo
TIPO DE CORDON DET. __ 3 $. REF2RYADO
FABRICANTE VEE CANTIDAD TOTAL DE EXPLOSIVO (KG) 2440

VOLIMEN TOTAL DE ROCA VOLADA (M’B)

TONELAJE TOTAL DE ROCA VOLADA (T)

CONSUMO ESPECIFICO MEDIO (KG/T O M3)

VIENTOS N NE SE
S SO @ NO

EVALUACION DE RESULTADOS

FRAGENTACION _EBC MEEM BB MLA
PROYECCIONES 10M 150M 200M. +X0M.
SOBREEXCAVACION 1M. 2M.  3M. 4M  «M

_ OBSERVACIONES

PABLe SoTo

LNQ‘BE DEL DIRECTOR FACULTATIVO
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INM - UNE A4 - 1982

Mod. - 921-

M‘NISTE'ﬁIO DE YRANSPORTES, TURISMO Y COMUNICACIONES r_ =
. Murcia, 12  d¢  junio de 1999

INSTITUTO NACIONAL DE‘. METEOROLOGIA ]

CENTRO METEOROLOGICO ZONAL DE MURCIA S/R.: N/R.:
| ASUNTO:

MEIS AU T A e RTRG,

Wy e S 1 |3u L

l:;'[l)”‘ i/, l(.) (’ DIt Jlf

Centio Zenal ua Linrcia I_OEST'NATA"'O

Re: isio G noral d> SALIDA

Ilmo. Sr. Director Provincial del

Dia. /f«s Vu 1940 . M° de INDUSTRIA Y ENERGIA
,{;/g MURCTIA
(.
r En contestacién a su solicitud de datos meteorolégicos rela-

tivos a la Zona de El Algar - La Unidén, de 17-4-90, le adjunto listados
de la estacién automAtica de Cartagena "Ciudad", del periodo de tiempo

comprendido entre las 10 h., (GMT) y 11:50 (GMT) (Hora oficial = GMT+2)
del ¢itado dia.

Como referencia 1le indico los datos aproximados que a
las 12:30 (hora oficial) registraba el obsérvatorio de San Javier
"Aerddromo'' :

Nubosidad muy escasa, aproximadamente 1/8.

Velocidad del viento, unos 11 Km/h., direccidén Sureste.
Humedad relativa, aproximadamente el 75%.

Temperatura, 17,5°C.

,/'W ~ Presidén, 1023 milibares.

EL JEFE DE LA SECCION DE CLIMATOLOGIA
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MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
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Ministerio de Transporles, Turlsmo y Comunicaciones

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA

Instituto Macional <o Morvosor s oo o
Estacidn Meteorologica Automatica SEAC-
Gedema / Datos Horarios

e s T o o rre A S S B et e Pl G L S e T e, S Shen S A B0 SO0 S e e S So0 St W o Bt S v = B M Ghids e st s S i e s T boon, 4 s St e s e B o Peem A e Gt Bhe S e e S0e b botn aaees ahn e e

Obhservatorio: CARTAGENA-CIUDAD Frovinci asMURC LA

Nums EOS7 Indicativos 70120 Fichero $701500
Latitud: 37:36:08 l.ongitud:s QOS99 11 Altitud 217

DIA: 17 MES: (4 . . Ard: 1970

e e (o B it o s e 0 Ry S S HL B RS S S A S P T s A e v S R4 S S0 400 e A S0 1S Sote B S0 b Sds S St e T et OB Hor e S FSF S10w i St Mt HAk PO Se0 Lo Bas Ferrs 00 PRS0 Sps o

Vector Medio Racha Max., e
Dir Vel. Reco Dir Vel. LT emp H.Rel Prec.
Hora HMin Q m/s Hm 9 m/ < -at “ mm
10 8 225 1.1 7 22 3.0 18,7 %7 O, 6
10 186 1.1 8 173 2 19.2 bt} G0
20 168 1.5 1G 157 4,2 1801 &5 Q. id

50 1646 1.7 11 180 5.0 18.5 &4 GG
40 161 1.7 11 106 4.6 18.4 &9 GO

50 165 2.3 14 148 4.7 16,0 71 0.0
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—  Ministerlo de Transporles, Turismo y Comunicaclones
INSTITUTO NACIONAL‘D.E METEOROLOGIA

Instituto Macional de Meteorologia
E Estacion Meteorologica Automatica SEAC-EMAV
Gedema / Datos Horarios
— Observatorios CARTAGENA-CIUDAD ProvinciatMURCIA
; Num: EOS7 - Indicativo: 7012C Fichero :701>
Latitud: 37:36:08 Longitud:00:59: 110 Altitud 217

= DIA: 17 MES: 04 AfID: 1990
. TTTTTTTTT Vactar Media Racha Maw. o mrmmmmmmmmmmmm e
2 Dir Vel, Reco Dir Vel. Temp H. Rel Frec.
= Hora Min [1] m/s Hm ‘ [} m/s a0 % mm
= 11 0 169 2.2 ‘.'14 154 4,5 T 17.9 73 Q0.0
L 10 - ié?vf 2.1_;“i14' 170 5.5 17.6 74 0.0
- 20 189 2.7 17 196 4.6  18.0 &5 0.

30 168 2.5 15 196 G.3 18.5 72 3.0

40 181 2.2 14 157 4.4 168.95 7a G,
_ S0 17 1.8 1 158 4.3 18.4 72 0.0
- Vo
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INSTITUTO NACIONAL Dé METEOROLOGIA

CENTRO METEOROLQOGICO ZONAL DE MURCIA

W43 0 3 T T AT ISRTRS,
TUSL N Y Gt 1t 2IONT

Sy crier TGy chhar ogla
Cériru Zenal de liurcia

fic_isro General de SALIDA

Dh.Jg;ﬁew 10 de 9.90.
- Nuwero 7$S

En contestacién a su

MINISTERIO DE TRANSPORTES, TURISMO Y COMUNICACIONES r

Murcia, 3 de junio . de 19y,
S/R.: : N/R.:

ASUNTO:

L

rDESTINATARIO "

Ilmo. Sr. Director Provincial del
M° de INDUSTRIA Y ENERGIA
MURCTIA

L)

solicitud de datos metéorolbgicos relativos

a la Zona de El Algar - La Unibén, de 28-6-90, le adjunto 1listados de-
la estacidén automfdtica de Cartagena "Ciudad", del periodo de tiempo compren-

dido entre las 10 h. (GMT) y 11:50 (GMT) (Hora oficial = GMT+2) del citado
dia.

Nubosidad, unos 4/8

Humedad relativa, 73%
Temperatura, 26°C

Velocidad del viento, 13 Km/h, direccién Este.

Presi6én, 1015,5 milibares.

EL JEFE DE LA SECCION DE CLIMATOLOGIA
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Ingtituto Nacional de Metenrologia
Estacion Meteorolégica Automética SEAC-EMAV .
Telemaco /Imp. dia completo .

Ubservatorio: CARTAGENA

- Provincia:MURCIA

Hum: Evs7 Indicativo:08431 Fichera Moe
E . :10
if % o FRANRO:1990
';Véctor Medio i - -
Dir’ Vel. ' Reco ; A H.Rel Prec.
Hora Min 2 m/s Hm 2" m/s . @QC % mm .
5 +2d, 4 76 0.0
10 00 837 01.5 o112 206 03,7 + 24,9 @;9
10 944 01.6 o1l 2490 24.1 424.6 Q:? .o
¢ 20 @59 0L.5 2le 072 ©83.4  +24.8 07é 29 0
30 113 01.8 er2 187 04,2 +24.8 @Zﬁ 0.6
40 144 0.1} nes 129 2.1 +25.6 '@L? ?0.0
50 269 @0.n QUA M4 vr.4d 126.@ WED ne .
. . - . . . o0 .0
11 0o 879 ¥1.9 BaE wTR Wil +dt .4 wid
1@ 263 @1.7 wiz el 04.2 +26.90 @22 0.0
20 ak1 Wi on (il Ged vwd. 5 406, 2 M/! 0.0
3k @49 ] (SPAI N was 2.7 +26.6 @70 00.0
4@ eB33 ol .1 A TANS] w2 03.% +26.7 wqq 00.0
50 078 @1 .: 210 7R 03.6 +27.4 066 0.0
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VOLADURAS MINA DE PORTMAN GOLF, S.A. LLANO DEL BEAL
Dia 28.6.90

NIVELES DE VIBRACION

PEGA N2 1

Canales Estacion y Carga (Kg) Distancia (m) Aceleracion (mg) f (Hz)
Posicion.

El-V 140 653,500 - -
El-L " " - -
E1-T " " 7.4 25.6
E2-V " 633 7.48 21.3
E2-L " " - -
E3-V " 664,250 - -
E4-V " 663,800 S 11.1 7.14
E4-L " " - -

W 3 o kW N

PEGA N2 2

Canales Estacion y Carga (Kg) bistancia (m) Aceleracion (mg) £ (Hz)

Posicion.
1 El-V 115 653,500 - -
2 El-L " " 8.42 15.9
3 El1-T Y v 8.79 16.1
4 E2-V " 633 16.61 31.25
5 E2-L " " 10.19 23.25
6 E3-V " 664,250 - -
7 E4-V " 663,800 12.05 15
8 E4-L " " 8.92 13.5




VOLADURAS MINA DE PORTMAN GOLF, S.A. LLAND DEIL. BFAL

PEGA N2 1

Canales Estacion y Carga (Kg)

W N oW N

Posicion.

El-v
El-L
E1-T
E2-V
E2-L
E3-V
E4-V
E4-L

PEGA N2 2

Canales Estacion y Carga (Kg)

W ~ O U b W N

Posicion.

El-v
El-L
E1-T
E2-V
E2-L
E3-V
E4-v
E4-L

NIVELES DE VIBRACION

Dia 28.6.90

140

L

Distancia (m)

653,500

664,250
663,800

Distancia (m)

653,500

664,250
663,800

Velocidad (“'“/s)

Velocidad ('““/s)

1.018
0.828
1.025
1.208

1.316
1.069

f (Hz)

£ (Hz)

8.5
12.6
10.6
12.2

6.4
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DISTRIBUCION DE ENERGIA
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MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

‘) Instituto Tecnologlco

0 GeoMinero de Espafia

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

Fecha. -.... 28.6.90................

Localidad. LLANQ .DEL_ BEAL . ... ...

Pega. 1
E 1—T
Emplazamiento. . [N
3
Canal. .......vuvun
Captador. ... AC‘ELERACION
Filtrodo. ..covvvievninninrinnoniinnenns
£=25.6 Hz
ObSErvaciones, .........co00eeeeennnn
*/.10



SENAL V

1 v 30 HZ

+ 748 .9 mEV
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ESPECTRO DE F

1V 50 HZ 14 1

- 30.7 4BEU
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DISTRIBUCION DE ENERGIA

L v S0 HZ L
T T T Y
90.0 % ‘10.75 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIAY ENERGIA

‘) Instituto Tecnologlco
) GeoMinero de Espana

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

Fecha. .... 28 6 90
LLANODELBEAL

Localidad.

Pega. ...... o

Emplazamiento. EXT

3

Canal, covvve Tt

ACELERACION
Captador ... covirierencrnnenniinenians

FI1PAdO. v oevveereniiiinan s sacineinnas

Observaciones, £=.9:8 Hz |
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[ [ ! |
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2V 100 HZ 4
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)

MINISTERIO DE INDUSTRIA 'Y ENERGIA

‘) Instituto Tecnoldgico

GeoMinero de Espana

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

(28690

Locclida'd. . LMDELBEAL e

1
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E-2 V

Emplazamiento. ...ooveriiiiiniaeiians

Canal. ..o i e e

ACELERACION

Captador, ...... oo oo
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DISTRIBUCION DE ENERGIA
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SENAL v
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|
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ESPECTRO DE F
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5V SO HZ t
L T 1 e ] R ] -1 1 1
98 .8 % 'S.00 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

‘) lnstltuto Tecnologlco
l GeoMinero de Espana

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

28.6.90

Fecha. ....... 0 . 0 i

Localidad. .. .. LLAI\DDEL BEAL e

Pega. ...... B U

E 2-V .

E mplazamiento.
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(o2 1,7 1 FO oS

ACELERACION
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DISTRIBUCION DE ENERGIA

2V 50 HZ 4 1

[ ( { {
SENAL a
2V 50 HZ
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ESPECTRO DE F
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E
4
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]

L L] L) v il T T T

90.0 % 23 .75 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

RN
Instituto Tecnologrco
PN GeoMinero de Espana

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

Fecha., ..... 28'6'90

. Localidad. LLAI\D DEL BEAL

Pega. . 1

. E 4-V
Emplazamiento. «-vevvn veneeeaineeanans

Canal, vl

Captador. ... ACBIERACIQ\I
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ObServaciones. .« .cocvvvveervnoacanens



DISTRIBUCION DE ENERGIA

2V 50 Hz 1

ESPECTRO DE F

{ { [ {
SENAL V
2V 50 Hz
4
|
. T ~1 L 1 Y
+1.571 €V 1.039 S

—

r SO Hz 1 1
4
4
A
. T L Al LJ L} L
- 27 .1 dBEU 6.75 Hz

YT 7T v T ¥ T T 7

90.3 %

8.13 Hz

MINISTER!IO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

‘) Instituto Tecnolo IcO
PA GeoMinero de Esgana

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

Fecha. ... 28'6’90
Localidad. DEL

1
22T+ L« TR RO

. E4-v
Emplazamiento. «...vovvviiiiiiiiiiiians

Canal., ..o it e

Captador. ...... .00

FilrGd0. «ovvvnnceevernorsnonenennnnns

Observaciones. .£.= 6.7 Hz . . .
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ESPECTRO DE F
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4
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DISTRIBUCION DE ENERGIA

33.00 Hz

MINISTERIO DE INDUSTRIA 'Y ENERGIA

-y
3 Instituto Tecnologico
PS 3 GeoMinero de Espana

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

Fecha. ..... 28'6'90

Localidad. .. LLAM)DELBEAL

Pega. 2

E 1-L
. Emplazamiento. -«... oo cviiiieiiiiiies

Canal. 2

Captador. ... ... ACEI'ERACION e

FIlrGdo, «eocvveveocsronernonsanasanns

Observaciones. .. .. i SN
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SENAL V
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ESPECTRO DE F

g.2V 50 H2 S 1

]
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DISTRIBUCION DE ENERGIA

.2V S0 HZ

t i

—

BJ L L ¥ 1 ¥

v Bl R

- 6.75 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

) InstltutoTecnolo ICO
PN GeoMinero de Es%ana

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

Fecha. ...... 28'6‘90......-. e

Localidad. .... LLANO DEL BEAL

Pega. . . 2

Emplozamiento.E..:!'._.If.

Canal, 2

Captador. ... ACEIERACIG\‘
FIHLPQAO. «vvevovranvrionesonenaennnnns
f = 8.5 Hz

ObServaciones. .. ... . veeineinnn.
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ESPECTRO DE F
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- 76 .1 dBEU 15.00 HZ

DISTRIBUCION DE ENERGIA

.2V 50 HZ

L L) L bt JA B |

90 .0 % 37 .38 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

‘) Instituto Tecnoldgico
PN GeoMinero de Espana

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

Fecha. ..... 28.6.90...............

Localidad. ....LLANO DEL BEAL ...

Pega. 2

E mplazamiento. El-T

Canal. 3

Captador. ...... A CEI'ERACION .........

Firado, ..coveeeneiironsencnsnnoannns

f= 16.1 Hz .

Observaciones.
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MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

‘) InstltutoTecnolo ICO
PN GeoMinero de Esgana

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

Fecha. +--... 28,6.90...............

Localidad. .. .. LLANO DEL BEAL

(YT T S U

Emplazamiento. - E 1 T

Canal. «onveet 3
Captador. ... ACELERACICN
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Observaciones. . .£.= 12.6 Hz . ...
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MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

) Instituto Tecnoldgico
s GeoMinero de E spg)ana

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

Fecha. ..... 28.6.90..............
Localidad. . ... LLANO DEL BEAL
Pega. T A

Emploznmiento.E.:..g.-y”.........m....
Canal. ........ 8
Captador. ... ...ACELERACTON .
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MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

‘) Instituto Tecnologlco
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LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

28:6,90 ...

Fecha. ..... <%

Localidad. .. .. LLANQ DEL BEAL . . .

Pega. ...... 2 e,
Emplazamiento. E.27V . ...l
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MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

3 Instituto Tecnolo ICO
PN GeoMinero de Es%ana

LABORATORIO DE SEGUR!DAD MINERA

Fecha. .....28:6.90. . .. .. .. ..

Localidad. ... LLANO DEL BEAL

PEGA. ...t e,

Emplozamien(og..?._.l'.'..

Canal. ....... J U

Captador .....ACELERACION..........

Filtrado. ....covvenvrienrsvncnnnennns

= 23.25 Hz

Observociones.tj .....................



MINISTER!IO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

| ) Instituto Tecnolo |co
. P GeoMlinero de Es%ana

LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

DISTRIBUCION DE ENERGIA
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MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

') Instituto Tecnologlco

) GeoMinero de Espana
LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

Fecha. ..... 28'6°90

Localidad. .. .. LLANO DEL BEAD

Emplazamiento. B..47V.. .. ...l
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g.2V 100 HZ [ 1 .
+ ; - Y - — 9 r—'_l' Fecha. ... .. 28 , 6-90 ................
+8.92 mEV 0.449 s | ' Localidad. ... LLANO DEL BEAL
]
Pega. ......2uiiiiiii i,
)
ESPECTRO DE F J . EmplommientoE--‘l?L..
|
- j Canal. ....... 8
0.2V 100 HZ 14 i J
Captador. ... .. MCELERACION..........
X ¥ S R ki L L ]
9p .3 % 29 .25 HZ Fillrado, - coveeeeenciacseconennoonnas
F
Observaciones, .... 1= 13:3 Hz

- 67.1 dBEU 11.73 HZ +



.*

DISTRIBUCION DE ENERGIA

Q.2V 100 HZ [ i

7

| [ { {
SENAL  V
0.2V 100 HZ
]
4
:
RJ R L] ¥ 1 .
069 EU 0.750S
ESPECTRO DE F
0.2V 100 HZ L 1
4
| l
9 ¥ Ll Ll Ll L
- 22.3 d8EU 6 .50 HZ

T T T ¥ T k] B Al

91 .9 % “12.00 HZ

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

‘) Instituto Tecnologlco

» GeoMinero de Espaha
LABORATORIO DE SEGURIDAD MINERA

Fecha. ... 28‘6'90

Localidad. .. LANO DEL BEAL-

Pega. e i,
Emplazamiento. ..E 4L ..o
Canal. 8
Captador. ... ACELERACION - ..

Fillrado. ....voveeecnecaenvosnnnnnnns

Observaciones. .£.= .6.4. Hz.........



—

ANEJO 6

FOTOS




‘Teed T°p oueTT Td op orgend Tap 4

uoroepjordxy BT 9p eoTweioued BISTA *T 0304




Foto 3.

Perforacion

de barrenos



OATSOTdx®
Top ebaeo

op uotorIad(Q "G 03104

. !

sousiieq 9p uortoeqoxdwo) *§ 0304




Foto 6.

Estacion de medida

n2 1

Foto 7.

Estacion de

medida n2 2



7 U epPTpaWw 9p UOTOERISH *6 0304

€ pu BpIpaul

op uoroerisy °*g 0304




Sonometro
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